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Resumen—El estudio de las aberraciones épticas radica en la
evaluacion de las imagenes que produce un sistema optico. Este
fendmeno se debe a la geometria del sistema. En este articulo se
tiene la finalidad de presentar en forma aproximada las
ecuaciones analiticas que describen a un frente de onda esférico
afectado por aberracion “coma” en un sistema optico con
simetria.
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OPTIC ABERRATION

Abstract—The study of optic aberrations is related to
evaluation of the images produced by an optic system. This
phenomenon is related to the geometry of the system. In this
paper, we present approximate analytical equations that describe
the front of the spherical wave affected by the aberration in an
optic system with symmetry.

Index Terms—Optic system, aberration.

. INTRODUCCION

En la mejora de la calidad de las imagenes de un sistema
optico se ha estudiado el fenémeno de las aberraciones,

este se debe a las leyes fisicas que producen los rayos de
luz y a las imperfecciones geométricas de los sistemas 6pticos,
entre algunas otras caracteristicas [1-3]. En este trabajo nos
centraremos en una de las ““aberraciones de Seidel”
denominada “coma”, con la intencion de mostrar en forma
analitica el efecto que tiene sobre un frente de onda esférico.
La expresién analitica en coordenadas cartesianas para la
funcién de aberracion “coma” esta dada por

A(XOIyO)ICZyO(XOZ +y§) (1)

donde C, esuna constante.
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Il. TEORIA

Supongamos que trabajamos en un sistema optico simétrico
y que inicialmente se tiene un frente de onda esférico de radio
R, en un tiempo inicial t = 0, ademas un punto arbitrario

sobre el frente de onda con coordenadas

X=Xy, Y=VYy,2=12, =%RZ —xZ -y . Debido a que el
caso de aberracion esférica ya fue tratado con detalle
anteriormente por GSO y MMM [4] se considera que la forma
del frente de onda inicial después de un tiempo determinado t
y afectado por alguna aberracion tiene la expresion de las

siguientes ecuaciones:
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Las ecuaciones (2) son exactas dentro del limite de la 6ptica
geomeétrica, pero en la mayoria de las aplicaciones se asume

que [5]
— << 1. 3)

0
Utilizando estas aproximaciones las ecuaciones (2) se
reducen al mapeo

A(Xo, ¥o) << Ry, Z,=-Ry,

2X, 0A(Xy, Ys)
X(Xo, ¥o,2)=— + R, ————=
(X014 Y0,2) R, " ox,
7y, 0A(Xo. Y,) 4)
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Z(Xo: yo,Z)z Z,

que tienen mayor simplicidad que en la representacion de la
evolucion de un frente de onda esférico en el caso exacto.

I1l. CALcuLOS

A diferencia del caso esférico descrito en coordenadas
cartesianas, aqui haremos un cambio a coordenadas polares en
la funcion de aberracion

A(p,p)=C,p*Cos ¢ (5)

y en las expresiones del mapeo (4) representante de la
evolucion del frente de onda obteniendo:
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2(p,p,2) =1,

A continuacién se representan gréaficas de la interseccion con
planos z = ons tan te para la superficie del frente de onda en su
evolucion. Las graficas fueron elaboradas en un programa de
Mathematica.
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Figura 1. La cuando

superficie

a=0.124224 m, R, =2.415 m, C, :%ng y Z variando,

dada por las ecuaciones (6),

IV. CONCLUSIONES

En este trabajo presentamos la evolucién de un frente de
onda esférico afectado por “coma”, este procedimiento se
quiere aplicar para el resto de las “aberraciones de Seidel” y
con motivaciones importantes, la elaboracion de la mejor
imagen formada por el sistema éptico. La necesidad de tener
una calidad de imagen en los sistemas Opticos hace de este
trabajo un desarrollo importante para sentar las bases en los
préximos estudios de los sistemas Opticos no simétricos tales
como el ojo humano.
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